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Stock permanente e Delegados Zonales
Almacén automatizado Capacitacion técnica .
Trazabilidad

Servicio de Asistencia
técnica propio

Atencidn telefénicay
videoconferencia

Laboratorio propio .
Desarrollo de aplicaciones

Calibracion
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- BLOQUE 1: La técnica analitica para medida de
;Qué esla turbidez?
Técnicas para la medida de turbidez
Tipodeluz
Modo de medida
Patrones parala calibracidn, tipos y caracteristicas

Contenido

« BLOQUE 2: La turbidez en el proceso de vinificacion
Importancia en las fases de la vinificacién

Factores a tener en cuenta para elegir un turbidimetro
Procedimiento de Test de Estabilidad proteica

« BLOQUE 3: Practica con equipos y patrones
Como hacer una medida de turbidez de calidad y repetible
Mantenimiento y calibracidon de turbidimetros
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La técnica analitica de
medida de Turbidez
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;Qué esla Turbidez?

Definicion ISO 7027-1:2016 / OIV

Reduccion de la transparencia de un liquido causada por la
materia no disuelta.

La turbidez es una expresion optica que origina que la luz se disperse y
absorba envez de transmitirse en linea recta a través de la muestra.

La turbidez puede ser producida por distintas materias en suspension,
como arcillas, materia organica e inorganicas finamente divididas,
compuestos organicos solubles coloreados, microorganismos.....

En la determinacidn en vinos, ademas de la propia turbidez del vino
por sus componentes puede utilizarse para determinar la quiebra
tartarica o proteica.
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;Qué esla Turbidez?

Low turbidity Medium Turbidity High Turbidity

La mayor parte de laluz se
dispersara. La mayor parte
de la luz dispersada se

La cantidad de luz dispersada reflejara en otras particulas
es pequefia en solucién.

Baja turbidez, la mayor parte
delaluz pasaatravésdela
solucioén.

Turbiedades medias, se
dispersara mas luz.

La luz dispersada encontrara
otras particulas en solucion.
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(A) Small Particles (B) Large Particles ...z
_ Incident ~==# B
Beam T
Beam Siza: Approximately '/s th
Size: Smaller Than "y | Wavelength of Light i—

the Wavelength of Light | Description: Scattering Concentrated
Description: Symmetric | in Forward Direction

(C) Larger Particles B) 90°
== = 11
o S, T = : .
matig:nm g hE 5 - == B g 11° = W
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Size: Larger Than the Wavelength of Light

Description: Extreme Concentration of Scattering in Forward A) C)

Direction; Development of Maxima and Minima of Scattering

Iintensity at Wider Angles

Figure 1: Angular intensity distribution of scattered light caused by
Figure 1. Angular patterns of scattered intensity from . .
particles of three sizes. (A) small particles, (B) large A) bigger particles
particles, (C) larger particles. From Brumberger, et al, 8) colloids and
“Light Scattering,” Science and Technology, O S GFEGTT
MNovember, 1968, page 38.
El tamafio de las particulas afecta en la turbidez La forma de las particulas afecta en la turbidez
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Diferencia entre luz absorbida y dispersada

Absarbing Scattering and absorbing Seattering

Dptically dilute

Dptically demnse
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Técnicas para la medida de Turbidez R

Los medidores de turbidez se componen principalmente de las siguientes 3 partes:

N\ V4
Fuente de luz. -O-
P 4 \

Celda de medida o cubeta

Detector @

De las distintas composiciones de estas partes obtenemos las distintas técnicas para la

medida de turbidez.
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Fuente de luz lampara de tungsteno: “método EPA"

e | uz blanca
e | aintensidad de la luz puede variar con el tiempo
e Serequire calibracion

e Posibilidad de interferencia en muestras
coloreadas

Fuentede luzLED IR: “método ISO"

e | ongitudde onda 830 -890 nm
e El colornoesunainterferencia




Modo de medida R

iInstruments
LENS FILTER Un Unico detector a 90° de la direccion de luz
LAMP CUVETTE Incidente
EMITTED LIGHT
o Detectara la luz dispersada (scattered light

detector).
=
O Estos equipos se conocen como
900 g NEFELOMETROS.
I

ldoneos para concentraciones bajas de

SCATTERED LIGHT turbidez.
DETECTOR
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FILTER
LENS
LAMP CUVETTE

Un unico detector a180° de la direccidn de
luz incidente

Detectard laluz transmitida, es decir la
cantidad de luz que ha recorrido todo el
camino 6ptico sin modificar su direccion
inicial (luz atenuada).

Estos equipos se conocen como
TURBIDIMETROS.

A utilizar en concentraciones altas de
turbidez.




Modo de medida R

insirumenfs
1802
Dos detectores distintos, uno a 90° para
P detectar laluz dispersada y otro a 180°
LANP covErTE T s M para detectar la luz transmitida.
EMITTED LIGHT
wocpH ':“:':b'l Estos equipos se conocen como
TURBIDIMETROS RATIO.
0
u Gracias a estos dos detectores se
902 g compensan la posibilidad de interferencia
B or color.
— P
SCATTERED LIGHT
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El haz de luz incidente tiene que atravesar el vidrio de la cubeta y lalimpiezay
mantenimiento es vital en la medida.

« Limpiezainterior de las cubetas con agua libre de turbidez o alcohol.
« Limpieza exterior con aceite de silicona

« Indexar las cubetas para evitar cambios en el propio vidrio P

4

; A
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Equipos disponibles ANNK

Fuente de luz Modo de Unidades Aplicacion
medida
Nefeldmetro NTU (unidades Baja concentracion
(non ratio) nefelométricas de turbidez) Muestra “incolora”
Visible Turbidimetro AU (unidades de atenuacion) | Alta concentracién
(atenuacion) Muestra “incolora”
Turbidimetro NTRU = NTU Bajas y altas concentraciones
Ratio Muestra tanto incolora como coloreada
Nefeldmetro FNU (unidades Baja concentracion
(non ratio) nefelométricas de formacina) | Muestra tanto incolora como coloreada
IR Turbidimetro FAU (unidades de atenuacion | Alta concentracion
(atenuacion) de formacina) Muestra tanto incolora como coloreada
Turbidimetro FNRU = FNU Bajas y altas concentraciones
Ratio Muestra tanto incolora como coloreada
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Patrones para la calibracion
El patron primario parala turbidez es la FORMACINA.

v" Caracteristicas fisicas deseables como patrones de dispersion. “~~~N/\N/\N/“~~_
v" Posibilidad de dilucién para distintas proporciones. | | |
v" Todos los patrones secundarios son referenciados a la formacina N N N |
X Materias primas toxicas y cancerigenas. — —In
X Valores dependientes de la sintesis.

Distintas soluciones patréon de base polimérica son utilizadas como patrones secundarios:

v Son suspensiones de granulos poliméricos (AMCO AEPA por ejemplo)

v Son estables en el tiempo siempre que se almacenen segun recomendaciones del
fabricante.

v" Sustancias no toxicas.
X No son utilizables para todos los tipos de equipos (fuente de luz o método de medida)

X Lasdiluciones no tienen ior iue iuardar la iroiorcionalidad de la concentracién
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Consideraciones en la determinacion®

« Absorbancia de las particulas o color de la matriz
« Burbujas en la muestra

« Variaciones en la celda de medida / cubeta

« Técnicaalahorade realizar las determinaciones

« Luz parasita (stray light)
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La turbidez en el
proceso de vinificacion
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L a turbidez en la vinificacion instruments

Intercambiador cationico

Desfangado

PRE-FERMENTACION FERMENTACION

Estabilizacion Proteic

MADURACION / ESTRUJADO / FERMENTACION FERMENTACION
COSECHA SEPARACION TINTO BLANCO

L,

> X

PROCESADO FILTRADO FERMENTACION
MALOLACTICA

MADURACION /
ENVEJECIMIENTO

ANALISIS FINALES \

‘ﬁi i POST-FERMENTACION

ANALISIS EMBOTELLADO CLARIFICACION ESTABILIZACION MEZCLADO
FINALES
~ Embotellado
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Desfangado

Objetivo: Enfriar el mosto para que no arranque la fermentacion

Estatico

Frio

Enzimatico A
Particulas en suspension
Aromas varietales groseros

Fraccion mas clara + Aromas herbaceos
- Alcoholes superiores
- @ 100-200 NTU

Solidos - i )
Sustancias proteicas

Vitaminas
. Factores de crecimiento

A
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Reduccidn potasio intercambiador catiénice -:::. instruments

Sustitucidon de iones del mismo signo entre una fase movil (vino) y una estacionaria (resina)

ESTABILIDAD TARTARICA

* Disminuye la cantidad de potasio
e Sube la acidez

* Bajael pH

* Mejora la coloracién del vino

Control de la turbidez para evitar
saturacion de las resinas




Estabilidad Proteica R

Precipitacion de las proteinas tras el
embotellado causada por:

Temperature | Cork Tannins | Light | Phenclic Compounds | Sulphate

* Temperatura
* Compuestos insolubles de proteinasy

taninos
. ' ' l * Menor contenido fendlico (blanco)
s O .- * Exposicidénala Iu,z.
E‘%f |c§3 . - * Compuestos fendlicos
O Dlanaiuritson I |& ® SU'fatOS
- ——
o 59 . §
= a0
A IS

a e e B

Wina after bottling Protaln aggrigation Pratein flacculation Pracipitate formation é_ Cé mo p red e C| r?
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Test de estabilidad proteica instruments

Meétodos para predecir la estabilidad proteica

Exposicion al calor/frio Bentotest Otros

Calentar a Lectura de turbidez sin 3 L. .,

tratar T1 ARl ° PFECIpItaCIOI’l con etanol
>50-802C * Prueba del sulfato
| amonico
Aﬁadir-rc-eact-it/o Bentocheck - ° Prueba del TCA éCidO
(precipitacion por enlace . L,
Enfriamiento con ién molibdeno) 1 min tricloroacético
tiempo controlado * Precipitacion con acido
tanico

Lectura turbidez T2

Turbidez
Si T2<T1+2 Vino estable

e.g. T2 :A g L,m

e Maslento
* Mas ajustado

Mas rapido
Sobreestimacion
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Calculo de dosis de clarificante

= | A
i || (| ||

/ “;‘,j\ N ||||0,25mL | 0.50mL | 075mL |‘|‘1mL
St | N

on| poree] [nave] foree] 1.\-.\ % ) ) . .

= =z = - — = B E —

==EE B .

Preparar la suspension de R _ . .
Llenar 4 viales con 25mL de bentonita o clarificante Afadir diferentes dosis de Agitar vigorosamente y
vino sin filtrar empleado en produccion bentonita en cada vial esperar 15 minutos

#1 #2 /& #4
# ﬁ ﬁ ﬁ (0.25 mL) (0.50mL) | /(075 mL), (1.00 mL)

‘ | : : n 6.95 6,05 " 5.62 "| 510

e _M‘ l"m [_w —— Seguir procedimiento -, 1 104 B0 || 750 || em

Bentotest para T2 : j
T2<T1+2 no no \yes/ yes
Recolectar 10mL de muestra Lectura de los viales Calcular dosis mini
filtrada en vial del corresponde a T1 para cada alcutar 05|§ minima para
turbidimetro dosificacién obtener vino estable
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Evaluar la LIMPIDEZ del vino el contenido de particulas en suspension

* Vino, solucién coloidal siempre tiene particulas
* Particulas: taninos, materias colorantes de las levaduras, bacterias, betonita,
limos

e Cargadas de forma negativa, se asegura la repulsion entre ellas

OBSERVACION DE LA LIMPIDEZ

Turbidez antes del embotellado
Optimo: < INTU Se observa la -—\ﬁ

Requiere filtracion adicional: >1 NTU presencia de particulas k.
en suspension, la

ik ....Il

transparencia.
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Como elegqir un turbidimetro para vino

Fuente de luz Modo de medida Equipo Hanna ]

, . ~— Vinos blancos en rango bajo
Nefelédmetro (non ratio) HI88703

Turbidimetro (atenuacién) -

Visible

Turbidimetro Ratio HI88703/HI198703/H183749

Nefeldmetro (non ratio) H188713/HI93703

— Vinos blancos y tintos
IR Turbidimetro (atenuacién) -
Otras caracteristicas de interés:
bidi , * Funcion AVG “Average”: Calcula la
Turbidimetro Ratio HI88713/HI98713 media de varias lecturas

* Patrones para la calibracion
propios, funcion Cal Check
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Practica con equipos y patrones
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Cercadeti,

Miren Larrafiaga
larranaga@hanna.es

José Manuel Solanas
josemanuel@hanna.es

Ainhoa Suinaga
ainhoa@hanna.es

Mas info: www.hanna.es
943820100
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